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  چكيده

در بدين منظور،  .كمبود آب غالبا يكي از مهمترين علل كاهش عملكرد ذرت در واحد سطح مناطق خشك و نيمه خشك به شمار مي رود
كرت هاي خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار، در ايستگاه تحقيقات آزمايشي به صورت طرح   1388تابستان سال 

 S1 ، S2 ،S3( سطح، سهدر اين آزمايش تنش خشكي در مراحل مختلف رشد گياه ذرت در . كشاورزي شهرستان ارسنجان به اجرا  درآمد
  سطوح آبياري در سه سطح و عامل اصلي ه ذرت به ترتيب تنش خشكي در مرحله رويشي ،زايشي ومرحله پر شدن دانه گيا) 
)I1  ،I2  ،I3(  ميليمتر تبخير تجمعي  100و  70، 40آبياري پس از به ترتيب) از تشتك كلاسA (  نتايج نشان  .را شامل شدعامل فرعي

از تيمارها از روند روبه عملكرد در مورد هر يك  ، ارتفاع بوته ،وزن هزاردانه وزن خشك ، : داد به طور محسوسي شاخص هايي نظير
رشدي با اعمال تنش در مرحله رويشي برخوردار بوده است كه اين مقادير حاصل شده حاكي از وجود رابطه معنادار بين تنش در مرحله 

خير ميليمتر آب از سطح تشت تب 100همزمان با تبخير   پرشدن دانهرويشي و تنش در مرحله زايشي مي باشد به عبارت ديگر در مرحله 
بايد توجه داشت كه . مي باشد) تن عملكرد 8 حدود(ميليمتر40با تبخير  رويشيبه مراتب بالاتر از مرحله ) تن عملكرد9حدود (Aكلاس 

همچنين دو . دارا مي باشد عملكردبيشترين اثر را بر روي شاخص ) تن عملكرد 7حدود (ميليمتر 70با تبخير  زايشياعمال تنش در مرحله 
  .برخوردار نبودشكي در مراحل مختلف رشد گياه ذرت و اعمال رژيم هاي مختلف آبياري از اثر متقابل معناداري فاكتور تنش خ

   ، تشت تبخير، عملكرد دانه، تنش خشكي، رژيم آبياري) SC.704( ذرت :كليديواژگان 
  

  مقدمه 
ازگاري بالا و ارزش غذايي فراوانش آنرا در يكي از گياهان با ارزش زراعي است كه تنوع ، س  .Zea mays Lذرت با نام علمي 

اگرچه كليه تنش هاي زنده و غيره زنده از  ).1376نور محمدي و همكاران، ( رديف مهمترين گياهان زراعي جهان قرار داده است 
نيمه  عوامل مهم كاهش توليد محسوب مي شوند اما تنش كمبود آب از عوامل اصلي محدودكننده توليد ذرت در مناطق خشك و

 برنامه ريزي آبياري يك عمليات مديريتي است كه براي تعيين زمان آبياري و مقدار ) .1990انتز و فلاور، (خشك به شمار مي آيد 

تنش آبي گياه را به حداقل رسانده و عملكرد  در مزرعه آبياري برنامه ريزي. آبي كه در هر آبياري بايد بكار برده شود استفاده مي شود
كمبود آب در مرحله . گياه ذرت حساسيت بالايي نسبت به كمبود آب در مرحله گلدهي دارد  .ميزان خود مي رساندكثر حدابه را 

درصد ظهور كاكل  50درصد گرده افشاني و  50گلدهي باعث تاخير در ظهور گل تاجي و ابريشم شده و منجر به افزايش فاصله بين 
ابريشم هاي ظاهر شده ، ممكن است در . دريافت دانه گرده تقريبا و يا كلا انجام نشود مي گردد و در نهايت موجب مي شود انتشار و

  اثر كمبود آب و درجه حرارت بالا خشكيده و در نتيجه پذيرش دانه گرده و بدنبال آن جوانه زدن و رشد لوله گرده در كلاله و داخل 
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واسون و همكاران (و در نهايت تعداد دانه در بلال كاهش يابد تخمك ها تحت تاثير قرار گرفته ، باروري بخوبي صورت نگيرد
با استفاده از رژيم هاي آبياري ) SC.704(بررسي پايداري و سازگاري عملكرد دانه ذرت هدف از اجراي اين تحقيق  ).2000،

  .در شرايط اقليمي و خاك شهرستان ارسنجان مي باشد مختلف تحت شرايط تنش خشكي
  مواد و روش ها 

. واقع در شمال شرقي شيراز اجرا گرديد تحقيقات كشاورزي شهرستان ارسنجاندر ايستگاه  1388ن آزمايش در تابستان سال زراعي اي
متر از سطح دريا  1600ثانيه و ارتفاع  28درجه و  30ثانيه و عرض جغرافيايي  54درجه و  52طول جغرافيايي محل اجراي آزمايش 

 .سازماندهي گرديد تكرار 3كرت هاي خرد شده با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در قالب طرح  آزمايش مزرعه اي در. مي باشد
با توجه  .روز در اواخر بهار مورد كاشت قرار گرفت  135 – 125متعلق به گروه ديررس با طول دوره رويش  704رقم ذرت دانه اي 

فاصله . در نظر گرفته شدخط كشت  5و شامل  6×4ربع به ابعاد مترم 24كرت با مساحت  27به نوع طرح آزمايشي به كار رفته 
فاصله كرتهاي اصلي  و بوته 66000تراكم بوته ها در هكتار وسانتيمتر  20سانتيمتر و فاصله بوته ها روي خط  75خطوط از يكديگر 

، هدايت  42ي و درصد اشباع آن بر اساس نتايج حاصل از تجزيه خاك طرح بافت خاك لومي رس .متر درنظرگرفته شد 3از يكديگر 
كاشت به صورت كپه اي  و با دست انجام و بلافاصله اقدام به آبياري به صورت . بود 56/7، اسيديته كل اشباع  72/1الكتريكي آن 

بلافاصله ) خاك آب (اولين آبياري . پس از سبز شدن و استقرار گياهچه با عمل تنكاري فقط يك بوته در هر كپه باقي ماند. نشتي شد
و با گذشت زمان دوره ) روزه  7 -6(بعد از كاشت صورت گرفت و آبياري بعدي بر حسب نياز گياه در اوايل دوره هاي كوتاه مدت 

چند روزپس از سبزشدن در محل هايي كه بذر سبز نشده بود عمليات واكاري انجام گرفت . انجام گرفت) روزه  10 - 9(هاي زيادتر 
در ) كيلوگرم ازت خالص 69(كيلوگرم  150دو نوبت باقيمانده از كود اوره به ميزان . ا فواصل منظم بدست آيد تا تراكم مورد نظر ب

سانتي متري درون رديفها به  10در زمان ظهور گل نر در فاصله تقريبي ) كيلوگرم ازت خالص 46(كيلوگرم  100برگي و  6 -4زمان 
با توجه به اهداف كلي طرح دو فاكتور تنش  .صورت پذيرفتدر دو مرحله زماني وجين علف هاي هرز نيز  .خاك مزرعه اضافه شد

 )704C.Sهيبريد (تابستانه  برخي از صفات فيزيولوژيكي ذرت روي  بر، خشكي و رژيم هاي آبياري مختلف و اثر متقابل آنها 
 به ترتيب) S1 ،S2 ،S3(سطح سهدر در اين آزمايش تنش خشكي در مراحل مختلف رشد گياه ذرت ،جهت حصول بيشترين عملكرد
آبياري پس از  به ترتيب)  I1  ،I2 ،I3(در سه سطح  فرعي عاملو   پر شدن دانه گياه ذرت ،زايشي ،تنش خشكي در مرحله رويشي

نحوه اعمال تيمارهاي تنش خشكي در مرحله رشد  .ندرا شامل شد ) Aشتك كلاس تاز (ميليمتر تبخير تجمعي  100و  70 ، 40
در . صورت گرفت ) تاسل(برگي تا ظهور اولين گل نر ذرت  5تا  4آبياري كرت هاي مورد نظر در اين تيمار از زمان ): S1(ي رويش

تا پايان فصل رشد آبياري بر اساس تبخير تجمعي از . طول مدت رشد رويشي ذرت ،گياه تحت تنش رطوبتي شديد قرار گرفت 
آبياري كرت هاي مورد نظر در اين تيمار با ظهور كامل ): S2(حله رشد زايشي تنش خشكي در مر. تشتك تبخير صورت پذيرفت

تاسل ها و شروع گرده افشاني و تا زمان آغاز دانه بندي ذرت تا پايان دوره رشدي بر اساس تبخير تجمعي از تشتك تبخير ادامه 
ن تيمار پس از گرده افشاني كامل و شروع آبياري كرت هاي مورد نظر  اي): S3(تنش خشكي در مرحله خميري شدن دانه .يافت

نياز آبي گياه و ميزان آب مورد نياز گياه . پرشدن دانه ها تا پايان دوره رشدي براساس تبخير تجمعي از تشتك تبخير صورت پذيرفت
ريب تشتك و با استفاده از تشتك تبخير محاسبه شد بدين صورت كه تبخير روزانه از تشتك اندازه گيري و سپس با توجه به ض

آبياري كليه كرت ها توسط لوله پلي اتيلن انجام شد و حجم . ضريب گياهي ميزان آب مورد نياز در هر مرحله آبياري تعيين گرديد 
  مرحله نمونه برداري از  مرحله رشد رويشي تا مرحله رسيدگي  8ارتفاع گياه بر اساس . ورودي آب به كرت ها با كنتور كنترل شد
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خط وسط هر كرت  2رطوبت دانه در % 14محاسبات آماري بر اساس  و )اواسط مهرماه (زمان برداشت  .ي بدست آمدفيزيولوژيك
وزن  :جهت اندازه گيري صفاتي نظيربلال از هر كرت انتخاب و محاسبات آماري  25براي اندازه گيري صفات تعداد  .انجام گرديد

سبات آماري شامل تجزيه واريانس ساده و مقايسه ميانگين ها با روش آزمون محا. صورت پذيرفتخشك ، وزن هزاردانه ، عملكرد 
  .انجام گرديد Excelو  SASمحاسبات آماري و رسم نمودارها با استفاده از نرم افزارهاي رايانه اي . دانكن صورت پذيرفت

  نتايج و بحث 
تجزيه واريانس داده ها براي صفات مختلف نشان داد كه اعمال  تنش خشكي در مراحل مختلف رشد گياه ذرت در سه سطح ، اثر 

كه تنش خشكي در مراحل مختلف رشد گياه ذرت در سه  نشان داد نتايج . وزن هزاردانه دارا بود ، وزن خشكعملكرد  ،معني دار بر 
 همچنين با نتايج ارائه شده مي توان دريافت كه شاخص. دارا بوده است  فات اندازه گيري شده صبر ) P>05/0(سطح اثر معناداري 

در مورد هر يك از تيمارها از روند روبه رشدي با اعمال تنش در مرحله رويشي برخوردار وزن هزاردانه و عملكرد  ،وزن خشك  هاي
با . ادار بين تنش در مرحله رويشي و تنش در مرحله زايشي مي باشد بوده است كه اين مقادير حاصل شده حاكي از وجود رابطه معن

به  Aميليمتر آب از سطح تشت تبخير كلاس  100شاخص عملكرد در مرحله پرشدن دانه  همزمان با تبخير ) 1(توجه به شكل 
ميليمتر  70مرحله زايشي با تبخير  بايد توجه داشت كه اعمال تنش در. ميليمتر مي باشد 40مراتب بالاتر از مرحله رويشي با تبخير 

 آبياري در زمان بيشترين شاخص عملكرد همزمان با) 2(بيشترين اثر را بر شاخص عملكرد دارا مي باشد ، همچنين با توجه به شكل 
تبخير از  ميليمتر 100 در زمان ميليمتر آب از سطح تشت تبخير حاصل شد و كمترين ميزان عملكرد مربوط به آبياري 70و  40تبخير 

اثر تنش خشكي را در مراحل مختلف رشد ذرت بررسي نموده و به اين نتيجه رسيد كه تنش ) 1384(رشيدي . سطح تشت تبخير بود
در مرحله رشد رويشي حداقل اثر را روي عملكرد دانه داشته در حاليكه بيشترين كاهش عملكرد دانه در اثر اعمال تنش در مرحله 

ميليمتر آب از سطح تشت  100شاخص وزن خشك در مرحله پرشدن دانه  همزمان با تبخير ) 3(ه به شكل با توج .رشد زايشي بود
بايد توجه داشت كه اعمال تنش در مرحله رويشي با . ميليمتر مي باشد 40به مراتب بالاتر از مرحله رويشي با تبخير  Aتبخير كلاس 

بيشترين شاخص وزن خشك ) 4(دارا مي باشد ، همچنين با توجه به شكل ميليمتر بيشترين اثر را بر شاخص وزن خشك  40تبخير 
مربوط به آبياري  وزن خشكميليمتر آب از سطح تشت تبخير حاصل شد و كمترين ميزان  70و  40تبخير  در زمان همزمان با آبياري

در خصوص بررسي اثرات تنش ناشي از  )1374(نتايج آزمايش صارمي و سيادت . ميليمتر تبخير از سطح تشت تبخير بود 100در زمان
نشان داد كه افزايش فواصل بين آبياري ها  Aتبخير از تشت تبخير كلاس ) ميليمتر 120،  100، 70،  40آبياري پس از (فواصل آبياري 

تن در  8به  56/10تن در هكتار و عملكرد دانه از  81/18به  15/21و تنش ناشي از آن باعث كاهش معنادار عملكرد ماده خشك از 
 40شاخص وزن هزاردانه در مرحله رويشي  همزمان با تبخير ) 5(با توجه به شكل  .هكتار به ترتيب در تيمار دوم و چهارم گرديد

بايد توجه داشت كه اعمال . ميليمتر مي باشد 70به مراتب بالاتر از مرحله زايشي با تبخير  Aميليمتر آب از سطح تشت تبخير كلاس 
ميليمتر بيشترين اثر را بر شاخص وزن هزاردانه دارا مي باشد ، همچنين با توجه به شكل  100له پرشدن دانه با تبخير تنش در مرح

ميليمتر آب از سطح تشت تبخير حاصل شد و كمترين ميزان وزن  40بيشترين وزن هزاردانه همزمان با آبياري در زمان تبخير ) 6(
گزارش نمودند  ) 1970(كلاسن و شاو  .حاصل شدميليمتر تبخير از سطح تشت تبخير  70و   100هزاردانه مربوط به آبياري در زمان 

همچنين با . معمولا حداكثر كاهش در تعداد دانه هنگام بروز تنش رطوبتي در زمان گرده افشاني و مرحله پرشدن دانه بروز مي كند
ميليمتر آب از سطح تشت تبخير حاصل  70و  40در زمان تبخير  بيشترين شاخص ارتفاع بوته همزمان با آبياري) 7(توجه به شكل 

  )   2000(پاندي و همكاران . ميليمتر تبخير از سطح تشت تبخير بود 100شد و كمترين ميزان ارتفاع بوته مربوط به آبياري در زمان
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رشد گياه و ماده خشك را در گياه  گزارش كردند كه كم آبياري در اوايل رشد رويشي ، شاخص سطح برگ ، ارتفاع بوته و سرعت
  .ذرت به مقدار كاهش مي دهد و در مرحله زايشي باعث كاهش شديد اين شاخص ها مي شود

  اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر عملكرد: 1 نمودار
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 بر عملكردآبياري  رژيم هاي مختلفاثر: 2 نمودار
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 وزن خشكاثر سطوح مختلف تنش خشكي بر : 3 ودارنم
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  وزن خشكبر  آبياري رژيم هاي مختلفاثر:  4 نمودار
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  دانه هزاروزن اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر : 5 نمودار
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 بر وزن هزاردانهمختلف  آبياري رژيم هاياثر  -6 نمودار
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 اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر ارتفاع گياه -7 نمودار
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اثر رژيم هاي مختلف آبياري بر ارتفاع گياه  - 8 نمودار  
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Evaluation stability and compatibility of  yield  on maize (SC.704) with using 
different irrigation regimes under drought stress condition 

 
Azarpanah A1., Alizadeh O2. 

1- M.SC, Faculty of Agriculture, Arsenjan Islamic Azad University, 
2-Assistant Professor, Faculty of Agriculture, Firoozabad Islamic Azad University 

 
Abstract 
Water shortage is one of the most important factor that limiting crop yield in arid and semi-arid 
regions. In order, for  Evaluation of drought and irrigation effects at different growth stages on corn 
yield (SC.704)an experiment was conducted in agriculture research station of arsenjan during 
summer 2009. Experiment design study was based on split plot  and randomized complete blocks 
(RCB) in three replications. In this study, water stress was stimulated at different growth stages of 
corn in total three levels. The main factors were included S1, S2, S3 drought stress through 
vegetative, reproductive, grain filling stages in corn, respectively. Secondary factors were consists 
of three irrigation levels named as I1, I2, I3. Irrigation was performed after 40, 70, 100 mm of 
cumulative evaporation (pan class A). Results illustrate that factors such as, seed yield, 1000 seed 
weight ,  dry matter, plant height in each treatment had a growing trend during drought stress at 
vegetative stage. There was a significant relationship between water deficit in vegetative stage and 
reproductive stage. In other words, at vegetative stage with 40 mm water evaporation from class A 
pan, the seed yield(8t/h) was  higher than the reproductive stage with 70 mm evaporation (7 t/h seed 
yield). It should be noted that drought stress at grain filling stage with the evaporation of 100 mm (9 
t/h seed yield) has the greatest effect on physiological parameters.  
 
Key words: Corn (SC.704), drought stress, irrigation regimes, yield , evaporation pan A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


